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Olkiluoto kakkosen paskiertopumpun asennustéissa Caverionin Jari Téhkénen (vas.) ja Mika Pihlajamaki.

Vuosihuollon aika

Olkiluoto 1:n ja 2:n vuosihuolto on var-
ma merkki siita, ettd kesa on tullut. Vuo-
sihuoltoihin osallistuu TVO:n vaen lisak-
si yli tuhat alihankkijayritysten asentajaa
ja tyonjohtajaa eri puolilta Suomea. Vuo-
sihuollon aikana seudun majoituspaikat
ovat taynna ja Olkiluodon henkilosto-

OL3 etenee
sovituin
askelmerkein
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ravintoloiden keittioissa tyontekijamaa-
ra kaksinkertaistuu. Taman vuoden urak-
ka alkoi Olkiluoto 1 -laitosyksikon polt-
toaineenvaihtoseisokilla, joka paattyi tou-
kokuun alkupuolella. Olkiluoto 2 puoles-
taan irrotettiin sahkdntuotannosta 10.
toukokuuta. Seisokki kestaa ldhelle ju-

HANNU HUOVILA

Pekka Simula keskittyy tulevaisuudessa maanviljelyyn.

HANNU HUOVILA

hannusta, silla laitokseen tehddaan mitta-
via teknisia uudistuksia. Vuosihuollot var-
mistavat ydinvoimalaitosten toimintavar-
muuden ja turvallisuuden seka pidentavat
laitosten kayttoikaa.

Teknikosta
tuli renki
maatilalle
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PARKIRJOITUS

OLKILUQOTO -
SATAKUNNAN
JASUOMEN
DYNAMO

Edessasionjalleen Teollisuuden Voiman
ja Posivan yhteinen ldhialuelehti Uutisia
Olkiluodosta. Mieluisaa kirjoittamista leh-
teen onkin riittanyt, silla Olkiluodossa ele-
taan nyt saaren historian kiireisinta aikaa;
samanaikaisesti OL3 EPR:n kayttdonoton
ldhestyessd OL 1:lle ja OL2:lle toteute-
taan vuosihuolloissa isoja, laitosten kdyt-
to6ikaa pidentavia investointeja. Myds
kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus-
yhtidn Posivan hankkeet etenevat.

Vuosihuollot varmistavat laitosyksikdi-
den toimintavarmuuden ja turvallisuuden.
Vuosihuoltopdallikks Jukka Wahalan mu-
kaan juuri huolellinen suunnittelu takaa jo-
kakevaisten huoltoprojektien sujuvuuden.
OL2:lla onkin tand vuonna menossa taval-
lista laajempi huoltoseisokki. Mittavimpia
toita ovat reaktorin paineastian yhteiden
korjaus, kuuden paakiertopumpun vaihta-
minen sekd pumppuihin liittyvien taajuus-
muuttajien, sahkdsyottdjen ja kaapelien
ldpivientien uusiminen.

Vuosihuoltoihin osallistuu paraikaa noin
500 TVO:n palkkalistoilla olevaa tydnte-
kijaa seka noin 1 200 alihankkijayritysten
asentajaaja tydnjohtajaa. OL3:n tydmaan
henkilévahvuus on nyt noin 2 300 ihmista.

Tassa lehdessd ddnessd ovat Olkiluo-
dossa tydskentelevat ihmiset. Heitd on
monilta erialoilta, niin pitkaan kuin va-
hemmankin aikaa Olkiluodossa tydsken-
nelleita. Vuosihuoltojen yhteydessa pu-
huvat ydinvoima-alan kokeneet konkarit,
mutta Olkiluotoa ainutlaatuisena tydpaik-
kana kehuvat myds tuoreen rekrytointi-
kampanjan taloon tuomat uudet osaajat.

Ydinvoiman ja Olkiluodon tulevaisuuden
kannalta positiivista viestia lehdessa tuo-
vat Olkiluodossa toukokuussa vierailleet
voimalaitos- ja energiatekniikan profes-
sorit. Heidan mukaansa ydinvoimaa tul-
laan kayttamaan viela pitkaan.

Olkiluodossa iloitaan myds Energiateol-
lisuuden tuoreesta kyselysta, jonka mu-
kaan ydinvoiman kannatus Suomessa on
kaantynyt nousuun. Uskommekin vakaas-
ti, ettd kehityksen takana vaikuttaa myds
oma toimintamme. Tarkea viestimme on-
kin, etta niin tata Uutisia Olkiluodosta
-lehted kuin ydinvoimaa ylipaataan teh-
daan juurisinua varten, hyva lukija, avoi-
mesti, ymmarrettdvastija vastuullisesti.

Voimmekin sanoa, etta Olkiluoto on ym-
pardivan alueensa, mutta myds koko Suo-
men dynamo - OL3:n valmistuttua entis-
takin enemman.

Rentouttavaa juhannusta ja hyvia luku-
hetkia Olkiluodon uutisten parissa.

Pasi Tuohimaa
Viestintapaallikkd, paatoimittaja

VUOSIHUOLTO 2017

Vuosihuolto varmistaa

Vuosihuollot varmistavat
ydinvoimalaitosten
toimintavarmuuden
jaturvallisuuden.
Vuosihuoltopaallikkd
Jukka Wahalan mukaan
huolellinen suunnittelu
takaa jokakevaisen
huoltoprojektin
sujuvuuden.

MW TEKSTI: TIMO SILLANPAA
B KUVAT: HANNU HUOVILA JAKANERVA KUISMA
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OL2:lla vaihdetaan vuosihuollon yhtey-
dessa paakiertopumppujen taajuus-
muuttajat. Kuvassa siirretdan vanhaa
taajuusmuuttajaa pois uuden tielta.
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aikaa. Urakka alkoi Olkiluoto 1 -laitosyksikdn polttoaineenvaihtoseisokilla, joka
paattyi toukokuun alkupuolella. Polttoaineenvaihdon lisdksi laitoksessa tehtiin ru-
tiininomaisia huoltotéitd, korjauksia ja testauksia. Olkiluoto 2 puolestaan irrotettiin sah-

kontuotannosta 10. toukokuuta. Seisokki kestad noin 40 vuorokautta.
- OL2 on takaisin verkossa juhannukseen mennessa. Talld kertaa kyseessa on tavallis-

Touko— ja kesdkuu ovat Olkiluodossa ydinvoimalaitosyksikéiden vuosihuoltojen

ta laajempi huoltoseisokki, kertoo vuosihuoltopaallikks Jukka Wahala.

Mittavimpia OL2:lla tehtdvid huolto- ja korjaustoitd ovat reaktorin safe-end-yhteiden
korjaus, kuuden paakiertopumpun vaihto sekd pumppuihin liittyvien taajuusmuuttaji-
en, sahkosyottojen ja kaapelildapivientien uusiminen.

Lisdksi OL2:lla uusitaan muun muassa turbiinilauhduttimen tuubipaketit ja korkea-
paine-esilammittimet seka jalkilammonpoistoon liittyvia jarjestelmia.

Vuosihuollot varmistavat ydinvoimalaitosten toimintavarmuuden ja turvallisuuden.
Saannolliset huollot merkitsevat koko valtakunnalle varmuutta sahkontuotannosta, silla
vikaantuneen laitoksen pysayttaminen merkitsisi tarvetta hankkia korvaava sahké muis-
ta lahteista.

- Olkiluoto 1:n ja 2:n vuosihuollot suunnitellaan niin, ettd vuosittain toisella voima-
laitosyksikolla on polttoaineenvaihtoseisokki ja toisella mittavampi huoltoseisokki. Ru-
tiinihuoltojen lisdksi pidempien seisokkien yhteydessd uusitaan laitteita ja modernisoi-
daan laitosta, Wahala kertoo.

Taustalla huolellinen suunnittelu

Vuosihuoltojen sujuvuus vaatii huolellista taustasuunnittelua ja osaavaa tyévoimaa. Wa-
halan mukaan vuosihuoltojen suunnittelua tehdaan koko ajan. Eri toimenpiteiden aika-

taulutusta tarkastellaan kymmenen vuoden aikajdnteelld. Suunnitelmissa jokaiselle lait-
teelle ja komponentille on maaritelty tarkka huolto- ja vaihtoaikataulu.

- Suunnitelmallisuus on tarkeaa, jotta laitokset pysyvat uudenveroisina ja itse tyo ete-
nee mahdollisimman sujuvasti. Haastavimpia ovat suuret muutostyot ja laitteistojen mo-
dernisoinnit.

! WT = W _ .
Asentajat uusivat turbiinilauhdutti-
men ejektoreita. Ejektorit toimivat apu- |
2 na tyhjion muodostamisessa lauhdut-
timeen.
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alrrottoma

Vuosihuollon rutiinitditd ovat esimerkiksi venttiilien
huolto, mittalaitteiden kalibrointi ja pumppujen huolto.

- Luonnollisesti huoltoja tehdddan myos laitoksen olles-
sa kdynnissd, mutta monia laitteita ja komponentteja voi
huoltaa vain huoltoseisokin aikana, Wahala sanoo.

Ammattilaisia Suomesta ja ulkomailta

Vuosihuoltoihin osallistuu ammattilaisia eri puolelta Suo-
mea. Kdytdnndssa suurin osa alihankkijoista tulee Sata-
kunnasta ja Uudeltamaalta. Lisdksi vuosihuoltoihin osal-
listuu alihankkijoita ulkomailta, muun muassa Ruotsista
ja Saksasta.

- Kéytdnnossa vuosihuoltoja tekevit samat ammattilaiset vuodesta toiseen, ja alihank-
kijoillamme toukokuu on varattu kalenteriin TVO:n tarpeita varten. Monet Olkiluodos-
sa tyoskentelevat alihankkijat ovat mukana my6s Fortumin Loviisan voimalaitosyksikoi-
den vuosihuolloissa. Luonnollisesti kokeneet asentajat kouluttavat joka vuosi tehtaviin
uusia ammattilaisia, Wahala toteaa.

Jukka Wahala.

Wahalan mukaan tyon sujuvuuden takaa se, ettd suurin osa huoltoporukasta tuntee
TVO:n tavat ja turvallisuusmadrdykset. Tdna vuonna vuosihuollon slogan on "Tunnista
riskit, valtd vahingot."

- Haluamme korostaa turvallisuuden merkitysta kaikille vuosihuoltoon osallistuvil-
le tyontekijoille.

Huoltotehtavissa tyoskentelevilld on padasiassa mekaniikka-, sdhkd-, automaatioalan
osaamista. Ydinvoimaan liittyvad erikoisosaamista tarvitaan muun muassa reaktoriin liit-
tyvissd huolto- ja asennustehtavissa.

Vuosihuoltopaallikén tysta suurin osa tehddan jo ennen vuosihuoltoa.

- Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty. Oikeastaan vuosihuollon kuluessa tarkein teh-
tavdni on katsoa, ettd tyot sujuvat suunnitelmien mukaan ja selvittaa vuosihuollon kulu-
essa mahdollisesti eteen tulevia kysymyksid ja haasteita, Wahala pohtii. 1
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Paakiertopumppu painaa yli 5 000 kiloa

OL2:n vuosihuollon yhteydessd uusitaan voimalaitoksen kuusi paakiertopumppua, joi-
den tehtdvand on pumpata vettd reaktorisydamen lapi. Urakka ei rajoitu vain pumppu-
jen vaihtoon, vaan uudet pumput vaativat esimerkiksi taajuusmuuttajien, sahkosyotto-
jen ja kaapelildpivientien uusimisen. Ty6td tehdddn vuoroissa. Yhdessd vuorossa tydsken-
telee kuusi asentajaa.

Uudet pumput ovat selvasti edeltdjidan tehokkaampia ja niiden uusi tekniikka paran-
taa ydinvoimalan turvallisuutta.

Pumput ovat massiivisia laitteita. Pumppu moottoreineen painaa noin 5 270 kiloa eli
kolmen suurehkon henkil6auton verran. Pumpun kokonaispituus on nelisen metrid ja
teho 860 kilowattia. Pumppu kierrattad maksimissaan 1 550 litraa vetta minuutissa. 1

VUOSIHUOLTO TYOLLISTAA SATOJA TYONTEKIJOITA

* Olkiluodon ydinvoimalaitos pidetaan jatkuvasti hyvdssa kunnossa laitosyksikdilla
vuorottelevien polttoaineenvaihtoseisokin ja huoltoseisokin avulla.

* Vuosihuoltoihin osallistuu noin 500 TVO:n palkkalistoilla olevaa tydntekijaa seka
kaikkiaan noin 1 200 alihankkijayritysten asentajaa ja tynjohtajaa.

* Vuosihuoltojen aikana henkilGty6tunteja kertyy noin 160 000. Eri ty6vaiheita on
laskennallisesti noin 4 500. Noin 80 prosenttia vuosihuollon tdistd on joka vuosi
toistuvia rutiinit6ita. Pitkan seisokin aikana tehdaan suurempia huolto- ja muutostéita.

* OL1 ja OL2 ovat merkittdva osa Suomen sahkdn perustuotantoa. Léhes 40 vuoden
ikdisten laitosyksik6iden tuottaman sahkon osuus Suomessa kaytetysta sahkdsta on
noin 17 prosenttia ja Suomessa tuotetusta sahkdsta noin 22 prosenttia.

Asentajat tarkista-
vat lauhduttimen

merivesipuolen

~ tekniikkaa.
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Rauman Hovi Oy:n toimitusjohtaja Anne Ignatius-Helander vaihtoi kuulumisia vuosihuoltoruokalassa porvoolaisen Selin Roslundin (vas.) ja porilaisen Ky&sti Salmen ja kanssa. Molemmat
tydskentelevdt SVS Supervise Service Oy:n palveluksessa.

"llman hernekeittoa ei pa

vintoloita seka kahta hotellia, Raumanlin-

Vuosihuoltojen

aikana Olkiluodon
henkilostoravintoloiden
kavijamaara miltei
kaksinkertaistuu.
Huoltosesonki tayttaa
myds lahiseudun hotellit ja
Olkiluodon majoituskylan.

W TEKSTIT: TIMO SILLANPAA, PIATERVOJA
W KUVA:HANNU HUOVILA

uosihuoltojen aikana ruokailija-
\ / madra Olkiluodon henkil6stdra-
vintoloissa kasvaa ldhes kaksin-
kertaiseksi normaalista. Tyontekijoita pal-
velee ravintola Luodon lisdksi vuosihuol-
toruokala, jossa on tarjolla perusaterioiden
lisdksi grilliruokaa, kahvia, pullaa ja pikku-
purtavaa 22 tuntia vuorokaudessa.

- Normaalisti Olkiluodon henkil6sto-
ravintolat tyollistavat noin 12 tydnteki-
jad. Vuosihuoltojen aikana tydntekijoita
on noin 20. Ateriat valmistetaan ravinto-
loiden omissa keitti6issd ja motivoitunut
henkil6kuntamme pitad huolen siita, et-
td homma sujuu kiireenkin keskella, tote-
aa Rauman Hovi Oy:n toimitusjohtaja An-
ne Ignatius-Helander.

Rauman Hovi on raumalainen yritys, jo-
ka kayttda markkinointinimed Hovi Sales.

Se huolehtii nyt ensimmadista kertaa vuo-
sihuoltovden ruokkimisesta. Yritys on ni-
mittdin vuoden alusta ldhtien vastannut
TVO:n Olkiluodon henkiléstéravintoloi-
den toiminnasta. Henkil6storavintola Luo-
dossa on noin 300 ja touko-kesdkuussa toi-
mivassa vuosihuoltoruokalassa noin sata
asiakaspaikkaa.

- Tdma vuosi antaa meille kokemuk-
sia, joiden pohjalta kehitimme ravintoloi-
den toimintaa entistd sujuvammaksi. Toki
vuosihuolto ndkyy ruuhkana ravintoloissa,
mutta kaikki saavat vatsansa tdyteen, Igna-
tius-Helander kertoo.

Olkiluodossa on tehty yksi selked ha-
vainto, joka ohjaa jatkossakin ruokalisto-
jen suunnittelua.

- Torstaisin pitda olla tarjolla hernekeit-
toa ja jalkiruoaksi pannaria kermavaah-
dolla. En tiedd, mitd tapahtuisi, jos her-
nekeittopdivaa ei olisi, Ignatius-Helander
naurahtaa.

Ignatius-Helanderin mukaan Olkiluo-
dossakin on havaittavissa, etta kevyemmat
ateriavaihtoehdot seka kasvisruoka kiin-
nostavat selkedsti aikaisempaa enemman.

- Kevyiden vaihtoehtojen suosio nakyy
erityisesti toimihenkiléiden valinnoissa.
Luonnollisesti vuosihuoltotyémaalla tyon
luonne vaati hieman tukevammat evaat.

Majoituspaikat tdynnd
Hovi Sales py6rittad Olkiluodon henkil6s-
toravintoloiden lisdksi Raumalla useita ra-

naa ja Kalliohovia. Lisdksi yrityksen vas-
tuulla on Vuojoen kartanon palvelujen jar-
jestaminen. Kaikkiaan Rauman Hovi ty6l-
listaa noin 80 tyontekijaa.

Yrityksen hotelleissa on yhteensa 142
huonetta, jotka vuosihuoltojen aikana ovat
tdyteen buukattuja.

- Toukokuussa ja pidempien huoltosei-
sokkien aikana my6s kesdkuussa seka Rau-
man etta Porin majoituspaikat ovat taynna.
Monet asiakasyrityksemme varaavat hyvis-
sa ajoin huoneet jo seuraavan vuoden tou-
kokuulle. Onpa joskus joku yritys varan-

rjata”

nut huoneita kolmeksi vuodeksi eteen-
pdin, Anne Ignatius-Helander kertoo.

- Tand vuonna OL2:n pitka seisokki mer-
kitsee sitd, ettd huoltoihin liittyvid majoi-
tusvarauksia on pitkalle kesdkuuhun.

Ignatius-Helanderin mukaan voi perus-
tellusti sanoa, etta vuosihuolto tuo kesan
Olkiluotoon.

- Vuosihuollon tyontekijat kayttavat alu-
een yrittdjien palveluja ja vilkastuttavat ka-
tukuvaa. Alueen elinkeinoeldmalle tuhan-
nen matkatyontekijan tulo merkitsee mel-
koista piristysruisketta, Ignatius-Helander
kertoo. 1

Elakkeelta takaisin sorvin aareen

Asentaja Kyosti Salmi, 68, on ty6uran-
sa aikana tydskennellyt voimalaitoksilla
ympari Eurooppaa seka Afrikassa ja Kau-
koiddssa.

Salmi jai eldkkeelle muutama vuosi sit-
ten ja tyoskenteli sitd ennen 15 vuotta SVS
Supervise Service Oy:n palveluksessa. Pit-
kddn han ei kuitenkaan viihtynyt elakkeel-
13 vaan palasi entisen ty6nantajansa palve-
lukseen. Talla hetkelld Salmi on mukana
OL2:n vuosihuollossa.

- Tyomaa on minulle tuttu, silla olin
mukana jo Olkiluodon rakennusvaihees-
sa. Télla hetkelld teemme uusien lammon-
vaihtimien putkituksia. Tiimissamme on
toistakymmenta asentajaa ja hitsaajaa.

Salmen mukaan ty6maalla on varsin
kansainvélinen tunnelma, silla tyonteki-
jOitd on useista eri maista. Moni tyonteki-
j6istd asuu Olkiluodon ldhelld. Porissa asu-
va Salmi kdy tyémaalla kotoa kasin.

- Heratys on aamuviidelta. Takaisin ko-
tona olen iltakahdeksan aikaan.

Salmi sanoo, etteivat pitkat paivat hait-
taa, kun ty6t pitad saada valmiiksi.

- Koskaan en ole kellokortin kanssa liik-
kunut vaan tarkeinta on, etta homma tu-
lee hoidettua.

Salmen pesti Olkiluodossa on noin kuu-
kauden mittainen. Kesalla ty6t jatkunevat
Helsingissd Hanasaaren, Vuosaaren ja Sal-
misaaren voimalaitoksilla. 1
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Olkiluodon

luontoa seurataan
monimuotoisuuden
tunnuslukujen avulla

B Teksti: Eveliina Miettunen

TVO otti vuoden 2017 alussa kayt-
t66n ymparistéon hyvinvointia kuvaa-
vat luonnon monimuotoisuuden tun-
nusluvut. Tunnuslukujen avulla Olki-
luodossa pystytadn tarkkailemaan lai-
toksen ymparistovaikutuksia ja erityi-
sesti luonnon monimuotoisuutta entis-
ta paremmin.

Ymparistoasiantuntija Merja Levy
kertoo, ettd TVO on sitoutunut kesta-
van kehityksen periaatteisiin ja ympa-
ristdvastuu on tdrked osa yhtion johta-
misjarjestelmda. Ymparistovaikutuksia
minimoidaan seka pitkdn tahtdimen et-
ta lyhyemman aikavalin hankkeilla.

- Olemme seuranneet laitoksen ym-
paristovaikutuksia koko toimintamme
ajan. Jatkossa tiedot luonnon tilasta ja
sen taustalla olevista tekijGista esite-
taan kootusti tunnuslukujen avulla,
mika helpottaa ymparistdjohtamista ja
ympadristoasioiden jatkuvaa hallintaa.

Olkiluodossa monimuotoisuuden
tunnusluvuilla seurataan muun muas-
sa ravinnepdastdjd merialueelle, ilmas-
tonmuutokseen liittyvida kasvihuone-
paastoja sekd rakennetun ympariston
pinta-alaa.

TVO:n tunnusluvut pohjautuvat
Luonnontilan indikaattoreihin, jotka
ovat syntyneet useiden ympadrist6asian-
tuntijoiden monivuotisen kehitystyén
tuloksena. Ty6td koordinoi Suomen
ymparistokeskus, jonka lisdksi muka-
na oli asiantuntijoita Metsdantutkimus-
laitoksesta, Luonnonvarakeskuksesta,
Luonnontieteellisesta keskusmuseosta,
Metsahallituksesta, BirdLife Suomesta
sekd Etela-Karjalan Allergia- ja Ympa-
ristoinstituutista. 1

Lisatietoja: www.luonnontila.fi

Ensimmadiset vesindytteet otettiin toukokuun lopussa.

Uutta tietoa Eurajoen tilasta

B Teksti: Ismo Myllyla, kuva: Merja Levy

Pyh3djarvi-instituutti aloittaa Eurajokeen
laskevien ojien vedenlaadun selvittamisen
TVO:n kierratyskampanjalla kerdttyjen va-
rojen turvin.

Tdna kesdna otetaan askel eteenpdin Eu-
rajoen vesiensuojelussa, kun Pyhdjarvi-ins-
tituutti alkaa selvittaa Eurajokeen laskevi-
en ojien ja sivu-uomien vedenlaatua ja nii-
den vaikutusta Eurajoen tilaan. Tietoa ke-
ratdan vesindytteilld, joita otetaan 25-30
kohteesta.

- Tunnemme varsinaisen Eurajoen tilan-
teen varsin hyvin, mutta siihen laskevien
ojien vedenlaadusta tiedetdaan paljon va-
hemman. Tietoa kuitenkin tarvitaan, jot-
ta vesiensuojelutoimenpiteet osattaisiin
kohdentaa mahdollisimman oikein ja te-
hokkaasti, Pyh&jarvi-instituutin toimin-
nanjohtaja Teija Kirkkala sanoo.

Tarkedn tyon esteend on ollut tdhdn
saakka rahanpuute. Néytteiden ottaminen
vaatii paljon kenttéty6td, ja vesianalytiik-

ka on hintavaa.

Nyt selvitystyon kdynnistamisen mah-
dollisti TVO:n tekema lahjoitus, johon va-
rat saatiin toimistotarvikkeiden ja -kalus-
teiden kierrdtyskampanjasta. Kampanjas-
sa tarpeettomiksi kdyneitd, mutta kaytto-
kelpoisia toimistokalusteita myytiin TVO-
konsernin ja Olkiluodossa toimivien yh-
teistyokumppaniyritysten henkil6stolle ni-
mellistd maksua vastaan.

- Toimistohuonekalujen kierrdtys on it-
sessddn ymparistoteko. Siksi halusimme
ohjata siita kertyneet varat myos ympa-
ristomme hyvaksi, perustelee ymparisto-
asiantuntija Merja Levy TVO:sta joulu-
kuussa 2016 tehtya lahjoitusta.

Kirkkala kertoo vield, ettd ndytteitd on
tarkoitus ottaa yhteensa 2-3 kertaa eri vuo-
denaikoina, ja suunnitelmissa on myos jat-
kuvatoimisten mittareiden hankkiminen.
Jatkotyohon rahoitus saadaan tand kevaana
perustetusta Eurajoki-rahastosta, jota Py-
héjarvi-instituutti hallinnoi. 1

LUONTOKUVA

Tylli téhysteli valppaa-
na toukokuussa Pyha-
rannan Reilassa Rauman
eteldpuolella. Tylli (Cha-
radrius hiaticula) on kah-
laajiin kuuluva rantalin-
tulaji, joka pesii meren
ja jarvien rannoilla. Suo-
men pesimékannaksi on
arvioitu 3 000-6 000
paria.

HANNU HUOVILA
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Ydinvoiman
kannatus kaantyi
kevaalla kasvuun

B Teksti: Pasi Tuohimaa

Energiateollisuuden tuoreessa TNS
Gallupilla teettamassa kyselyssd myon-
teisesti ydinvoimaan energialdhteend
suhtautuvien suomalaisten osuus on
kaantynyt kasvuun.

Maaliskuussa tehdyn kyselyn mu-
kaan myonteisesti ydinvoimaan suh-
tautuu nyt 41 prosenttia suomalaisis-
ta ja kielteisesti 23 prosenttia. Lopuil-
la vastaajista ei ole mielipidetta ydin-
voimaan.

Energiateollisuus ry:n vuosi sitten
teettdmadn vastaavan kyselyn perus-
teella myOnteisesti suhtautuvien osuus
oli 39 prosenttia ja kielteisesti ydinvoi-
maan suhtautui 25 prosenttia.

Energiateollisuus on seurannut vas-
taavalla kyselylld jo vuodesta 1983
suomalaisten asenteita ydinvoimaan.
Tulokset Energiateollisuus sai maalis-
kuun lopussa. TNS Gallup teki kyse-
lyt puhelinhaastatteluina ja haastatel-
tuja oli 1 000. Kysymyksenasetteluna
oli: "Millainen on yleissuhtautumisen-
neydinvoimaan energianldhteend Suo-
men oloissa?” 1

41 %

suhtautuu ydinvoimaan
myonteisesti

23 %

suhtautuu ydinvoimaan
kielteisesti

TNS Gallup

TVO saasti energiaa
yli tavoitteiden

B Teksti: Eveliina Miettunen

TVO on ylittanyt energiatehokkuus-
sopimuksen tavoitteet merkittdavasti.
TVO:n oma tavoite energiatehokkuus-
sopimuksen kaudella 2008-2016 oli
340 gigawattitunnin sdhkonsaasto. Ta-
ma tavoite saavutettiin jo vuoden 2011
aikana.

Kokonaisuutena TVO onnistui edel-
liselld sopimuskaudella sdadstamain
energiaa yhteensda 394 GWh eli ldhes
20 000 sdhkolammitteisen omakoti-
talon keskimdardisen vuosikulutuksen
verran.

Vuoden alusta alkaneelle sopimus-
kaudelle TVO:n tavoitteena on 150
GWh:n sdahkonsddsto. Maara vastaa
noin 7 500 sahkdlammitteisen omako-
titalon keskimaaraista vuosikulutusta.

Elinkeinoelaman ja valtion valisen
sopimusjdrjestelmdn tavoitteena on
tehostaa energiankdytt6d ja parantaa
energiantuotannon kokonaishyoty-
suhdetta. 1
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Suunnitteluteknikko
siirtyi rengiksi maatilalle

Maaliskuussa alkaneet elakepaivat toivat suuren muutoksen suunnitteluteknikko

Pekka Simulan elamaan.

M TEKSTI: TIMO SILLANPAA « KUVAT: HANNU HUOVILA

irallisesti ilmaistuna Pekka Simula jai maa-

liskuun alussa eldkkeelle Tuotannon tuki -yk-

sikon polttoaineen ja jatteenkasittelyjaoksen
suunnitteluteknikon tehtavasta.

63-vuotiaalle Simulalle siirtyminen eldkkeelle ei
merkitse keinutuolissa istumista reinot jalassa, vaan
rengin pestid, kuten han itse ilmaisee. Pekka Simula
osti vuonna 1992 yhdessa vaimonsa Jaanan kanssa su-
kutilan Euran Turajarven kyldstd. Samalla he luopuivat
1970-luvun loppupuolella Eurajoen Hankkilaan raken-
tamastaan omakotitalosta.

- Tunsin suunnitteluteknikon ty6ta kohtaan lukka-
rinrakkautta, mutta maa- ja metsdtaloudessa riittaa
haasteita elakepadivillakin. Metsdanharvennusta, kla-
pientekoa ja maanviljelyd, Simula luettelee.

Mistdan porkkanapenkista Turajarven tilan touhuis-
saei ole kyse. Vuonna 1992 tilalla oli peltoa runsaat 20
hehtaaria. Vuosien varrella tilaa on kasvatettu 120 pel-
tohehtaariin.

- Vehnaa, kauraa, ruista, ohraa ja 6ljykasveja - ryp-
sid tai rapsia. Virallisesti vaimoni Jaana on tilan eman-
td, joten mina olen sitten kai renki, Simula naurahtaa.

Tilan taustalla on maatalousyhtymad, jossa mukana
on myos Simulan tytar miehensd kanssa. Suunnitel-
missa on vastuun siirtdminen 3-5 vuoden sisélld uu-
delle sukupolvelle.

- Alkuvaiheessa autamme uutta isdntdparia. Vanha
totuus on, etta isanta tilastaan luovuttuaan tyosken-
telee vield 10 vuotta renkind uudelle isinndlle. Viela
emme tiedd, jddmmeko asumaan Turajarven tilalle vai
muutammeko Kokemiaille, jossa tilan jatkajat talld het-
kelld asuvat.

Kaikki alkoi kesatoista

Simula edustaa sukupolvea, joka on nahnyt voimala-
alueen rakentumisen alusta lahtien. Ennen helmikuus-
sa 1977 alkanutta 40 vuoden pestidaan TVO:n palveluk-
sessa han tyoskenteli useita vuosia alihankkijoiden pal-
veluksessa Olkiluodossa mittaus-, louhinta- ja raken-
nustyomailla.

Vuoden 1977 helmikuussa alkanut tydura TVO:lla
on hengdstyttdvan monipuolinen.

- Aloitin urani vesilaitoksen hoitajana. 1980-luvun
alkupuolella opiskelin ty6teknikoksi, minka jalkeen
siirryin vesilaitoksen tyonjohtajaksi. Vahitellen toi-
menkuvaan tuli myds valvotun alueen ja jatelaitoksen
vastuutehtdvia, Simula muistelee.

- Erityisesti mieleen ovat jadneet vuodet 1986-1987,
jolloin olin mukana kdytetyn polttoaineen valivaraston
kayttoonotossa.

Vuosina 2000-2005 Simula tydskenteli polttoaineen
ja jatteenkasittelyjaoksen jaospaallikkona.

- Silloin elama oli kiireista, koska meilla oli vaimoni
kanssa paljon tekemistd maatilalla. Vaimoni suositteli

Tyoni ei aina ole ollut
mutkatonta, ja joskus on
ollut unettomiakin dita.

16ysdaamaan tyoGtahtia ja taisipa sanoa, ettd minulla tuk-
kakin harmaantuu turhan nopeasti. Siirryin jaospaal-
lik6n paikalta suunnitteluteknikoksi, ja vastuu keveni.

Olkiluodon vedenkierron tuntija

Vuosien varrella Simula on ollut mukana monentyyp-
pisissd tukitehtavissd, jotka ovat liittyneet muun mu-
assa Olkiluodon vesihuoltoon, TVO:n laitosyksikoiden
tuottaman matala- ja keskiaktiivisen jatteen kasitte-
lyyn ja varastointiin sekd polttoaineen siirtoihin ja va-
rastointiin.

— Tukitehtdvien tdrkein tavoite on varmistaa laitos-
ten prosessien toiminta ja niiden myota sahkontuotan-
non jatkuvuus.

Simula tuntee tarkoin Olkiluodon vesihuollon. Saari
on oma yhdyskuntansa, joka ottaa Eurajoesta raakave-
den. Tarkea vesihuollon varasto on Korvensuon allas,
jonka ensimmadinen vedenpuhdistamo otettiin kayt-
toon 1990-luvun alussa.

- Vesilaitos puhdistaa ja késittelee veden niin, etta si-
td voidaan kayttaa joko talous- tai prosessivetend. Ta-
lousveden osalta tama tarkoittaa veden desinfiointia ja
pH-arvon nostamista oikealle tasolle. Prosessikaytto6n
puolestaan johdetaan kansankielelld sanottuna tislat-
tua vetta, jossa veden sahkonjohtavuus on laskettu mi-
nimiin.

Jatelaitoksen tehtdavdna on muun muassa poistaa lai-
tosyksikoissd kaytetystd vedesta radioaktiivisuus ennen
sen laskemista mereen. Lisdksi TVO:lla on oma sani-
teetti- ja jatevedenpuhdistamo. Simulan mukaan ve-
denkiertoon liittyvat prosessit ovat koko ajan paran-
tuneet.

- Matkan varrella olen joutunut opiskelemaan pal-
jon teknisid asioita, mika on tehnyt tydsta mielenkiin-
toista. Erityisesti urani alkuaikojen esimies, Mauri
Juntunen, oli minulle tarkea oppi-isd, Simula muis-
telee.

Simula sanoo arvostavansa tyourallaan sitd, ettd on
padssyt nakoalapaikalta seuraamaan ydinvoimaan liit-
tyvien teknisten ratkaisujen kehittamista.

— Ty0ni ei aina ole ollut mutkatonta, ja joskus on ol-
lut unettomiakin 6ita. Erilaisista pulmatilanteista on
silti selvitty.

Tydta ympariston ehdoilla

Simula tydskenteli TVO:ssa aikana, jolloin ymparisto-
tietoisuus nousi vahvasti esille. Simula pitdd hyvana
sita, etta TVO lahti 1990-luvulla aktiivisesti vahenta-
madn paastoja.

Maaperan ja vesistojen kuormitus on koko ajan va-
hentynyt. Esimerkiksi saniteettijaitevedenpuhdista-
mon paastot ovat murto-osa Olkiluodon pohjoispuo-
lelle laskevan Eurajoen ravinnekuormituksesta.

- Tiedot paastoista veteen ja maaperaan ovat avoi-
mesti kaikkien nahtavilla esimerkiksi TVO:n netti-
sivuilla. Sallitut rajat alittuvat kirkkaasti.

Simula uskoo, ettd TVO:n vastuullinen toiminta ym-
pdristévaikutusten minimoimiseksi ja avoin tiedotus
ovat osaltaan muuttaneet mydnteisemmaksi mieliku-
vaa ydinvoimasta.

- Olkiluodon ydinvoimala-alue koetaan turvallisek-
si, mista kertoo sekin, etta TVO on haluttu tyopaikka.

Simula sanoo arvostavansa jatkuvan kehittdmisen
periaatetta. Ei tyydyta siithen, mitd on saavutettu, vaik-
ka viranomaismadaraykset tdyttyisivdt, vaan haetaan
koko ajan uusia ja parempia ratkaisuja.

Omavaraisuus tarkea Suomelle

Vesilaitos jai Simulan vastuulta pois vuonna 2015,
mutta hdn sai pitkdin sen jilkeenkin vastailla vesi-
huoltoa koskeviin kysymyksiin talon sisalla.

- Olkiluodon kolmannen ydinvoimalaitosyksikon
kayttoonoton valmistelu nayttad hyvalta. Rakennus-
aikana kolmosen rakentaminen merkitsi jatevesikuor-
man kasvamista, kun alueella tyoskenteli tuhansia ra-
kentajia. Tulevaisuudessa OL3 merkitsee prosessive-
den kulutuksen lisdantymistd. Vedenkiertoa mo-
derneissa jarjestelmissa on testattu ja se on to-
dettu toimivaksi, Simula toteaa.

Simulan mukaan OL3:n kaytt66notto on
tarkeda koko Suomen kansantalouden kan-
nalta, silld sahkénhinnassa on nousupaineita.

- Kansakunnan on oltava omavarainen ener-
gian suhteen. Nden myos, ettd energiantuotan-
nossa tarvitsemme monia tukijalkoja: ydinvoiman
lisaksi esimerkiksi vesi- ja tuulivoimaa. 1

i
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Yhteistoimintakokeen valmistelu

eteni pilottireian

kairaukseen

Posiva varmistaa loppusijoituksen turvallisuutta lukuisilla kokeilla ja testeilld. Vuoden 2022 tienoilla toteuttavassa
yhteistoimintakokeessa loppusijoitusta testataan ilman kaytettya ydinpolttoainetta. Kokeen avulla saadaan lisatietoa
loppusijoituksen eritydvaiheiden toimivuudestaja Olkiluodon kallioperasta.

M TEKSTI: TIMO SILLANPAA « KUVAT: HANNU HUOVILA

utkimusty6t vuoden 2022 paikkeil-

I la toteutettavaa yhteistoimintakoet-

ta varten kdynnistyivat huhtikuus-

sa pilottireidn kairauksella ONKALOssa

noin 420 metrin syvyydessd. Myo0s kdytetty

ydinpolttoaine sijoitetaan aikanaan suun-
nilleen samaan syvyyteen.

Yhteistoimintakoetta varten louhitaan
noin 60 metrid pitka keskustunneli ja noin
80 metrin pituinen loppusijoitustunneli,
johon on tavoitteena porata nelja loppusi-
joitusreikdd. Yhteistoimintakokeen tunne-
lit ovat selkedsti lyhyempia kuin varsinai-
sessa loppusijoituksessa, jossa loppusijoi-
tustunneli voi olla jopa 350 metria pitka.

- Yhteistoimintakoe on osa loppusijoi-
tuslaitoksen koekdyttod. Kokeessa teh-
déddn pienimuotoinen loppusijoitus lopul-
lisilla laitteilla ja todellisissa oloissa. Ainoa
ero oikeaan tilanteeseen on se, etta kapse-
leissa ei ole kaytettyd ydinpolttoainetta. Ta-
voitteena on kokeen avulla varmistaa, et-
ta kaikki loppusijoitukseen liittyvat ty6vai-
heet toimivat, kuten on suunniteltu, kertoo
padgeologi Ismo Aaltonen.

Huhtikuussa kairattu pilottireika on pi-
tuudeltaan keskustunnelin mittainen -
noin 60 metrid - ja halkaisijaltaan hieman
yli seitsemdn senttid.

- Selvitdimme parhaillaan kairatusta
ndytteestd kallioperdssd olevia rakoja ja
mahdollisia rikkonaisia vyohykkeitd. Pi-
lottireidssa tutkitaan muun muassa kallio-
perdn veden liikkeitd ja analysoidaan veden
kemiallista laatua, kertoo tutkimuspaallik-
ko Jussi Mattila.

Alueen kallioperén
malli tdydentyy

Jussi Mattilan mukaan koetta varten po-
ratut pilottireidt ja niistd saatavat kairaus-
ndytteet tuovat jalleen uutta tietoa, jonka
avulla voidaan paivittda Olkiluodon alu-
een kallioperdn geologista ja hydrologista
mallia. Keskustunnelin louhinta alkaa lop-
pukesasta, kun tutkimusten avulla on var-
mistettu kallioperdn soveltuvuus yhteis-
toimintakokeen keskustunnelin rakenta-
miseen.

Myos ennen kokeen loppusijoitustunne-
lin ja loppusijoitusreikien louhintaa kaira-
taan pilottireikia. Kairauksilla varmiste-
taan loppusijoitustunnelin soveltuvuus
koekdyttdon ja se, ettei loppusijoitusrei-
kadn vuoda sallittua enempaa vettd. Kaira-
uksilla varmennetaan my®ds, ettei loppusi-
joitusreidn kohdalla kalliossa ole rikkonai-
sia vyohykkeita.

- Yhteistoimintakoe on hyddyllinen seka
loppusijoituksesta vastaavalle Posivalle et-
td loppusijoitusta valvoville viranomaisille.

Huhtikuussa ONKALOssa kairattu pilottireika on pituudeltaan yhteistoimintakokeen keskustunnelin mittainen, noin 60 metrid

.....

Tutkimuspaallikko Jussi Mattila tarkastelee pilottireidsta kairattuja naytteita.

Kaikki osapuolet saavat kokeen avulla tie-
toa loppusijoitukseen kdytettdvien mene-
telmien, materiaalien ja ty6tapojen toimi-
vuudesta, Mattila kertoo.

Bentoniitti tiivistaa
tehokkaasti

Loppusijoitusreikd on noin kahdeksan
metrid syva ja halkaisijaltaan 1,75 metrid.

Loppusijoituskapselin halkaisija on noin
metri. Yhteistoimintakokeessa tavoitteena
on asentaa neljaan pystyreikdan kupari-
kapselit ja niitd ymparo6ivat, bentoniittisa-
vesta valmistettavat puskurit.

- Bentoniittisavi pyrkii kostuessaan pai-
sumaan moninkertaiseksi. Paisuessaan sa-
vi tdyttdd ja tiivistdd loppusijoituskapselin
ympadrilld olevan tilan, estdd veden virtauk-

sen kapselin ldhelld ja suojaa kapselia myos
mahdolliselta kallion liikehdinnaltd, Ismo
Aaltonen kertoo.

Nailla nakymin itse loppusijoitusreidssa
ei yhteistoimintakokeessa tehda mittauk-
sia sen jalkeen, kun kapseli, puskuriben-
toniitti ja tayttd on asennettu kallioon. Sen
sijaan tilojen ldhist6lla seurataan esimer-
kiksi pohjaveden virtauksia.

- Loppusijoituksessa kapselin pituus
vaihtelee sen mukaan, mista kaytetty ydin-
polttoaine tulee. Olkiluoto 1:n ja 2:n kap-
seliin mahtuu 12 polttoainenippua 4,7
metrid pitkdan kapseliin. Loviisan 12 nip-
pua puolestaan sopivat 3,6 metrid pitkaan
kapseliin. Olkiluoto 3:n 5,2 metrid pitkaan
kapseliin mahtuu nelja polttoainenippua,
Aaltonen kertoo.

Ennen yhteistoimintakoetta ONKALO-
ssa toteutetaan myos tayden mittakaavan
loppusijoituskoe, eli ns. FISST-koe, jossa
kahteen loppusijoitusreikdadn asennetaan
lampovastuksilla varustetut kuparikapse-
lit ja puskurit. Kokeen demonstraatiotun-
neli tdytetddn ja sen suulle valetaan tulp-
pa. FISST-kokeen asennukset tehddan ny-
kyisilla prototyyppiasennuksilla.

Kapselien lampovastuksilla pyritadn si-
muloimaan oikean ydinjdtteen ymparis-
toonsd aiheuttamaa ldmpévaikutusta. Sa-
malla seurataan bentoniitin ja tunnelitdy-
ton kdyttaytymistd lammityksen aikana. 1



Olkiluodon "Heurekassa”

eletaan vuo

Loppukevat ja alkukesa
ovat vuoden kiireisinta
aikaa Olkiluodon
vierailukeskuksessa.
Toukokuussa Olkiluodon
omaan Heurekaan
suuntaavat koululaisryhmat.
Kesakuussa alkavat
kesaleirit ja suuren
suosion saavuttaneet
kesakeskiviikot.

W TEKSTI:EVELIINAMIETTUNEN « KUVATVO

dhes 15 000 kavijaa vierailee vuosit-
Ltain Olkiluodon ydinvoimala-alueen
tuntumassa sijaitsevassa Vierailukes-
kuksessa. Vaikka kevét on vierailujen kan-
nalta kiireisintd aikaa, my6s kesdisin Vie-
railukeskuksessa riittda sapinda. Siitd pi-
tavat huolen viisipdivaiset kesdleirit, joil-
le osallistuu tdndkin vuonna noin sata tie-
teestd kiinnostunutta lasta.
Vierailulle padsee juhannuksen jalkeen
my0s avoimille ryhmille suunnatuissa ke-

Tervetuloa opastetulle vierailulle Olkiluotoon keskiviikkoisin
klo 10 ajalla 28.6.-16.8.2017. Vierailu alkaa Olkiluodon

Vierailukeskuksesta sisaltden tervetulokahvit,

TVO:n toiminnan esittelyn, opastetun kiertoajelun alueella,
vierailun voimalaitosjateluolaan ja ONKALO-nayttelyyn
sekd omatoimisen tutustumisen Sahkoa uraanista

-tiedendyttelyyn ja Havaintopolkuun.

Vierailua varten tarvitaan jokaiselta henkilotiedot etukdteen

(nimi, henkilotunnus, kotivaltio, syntymdpaikka ja tyénantajan nimi).
Ota voimassaoleva henkildtodistus mukaan. limoittautuminen
viimeistaan edellisend pdivana klo 14 mennessd, puh. (02) 8381 5221.

Olkiluoto, 27160 Eurajoki. Opastus on maksuton. Tervetuloa!

www.tvofi

sakeskiviikoissa, jotka jatkuvat elokuun
puoliviliin saakka.

Vierailukeskuksen perusnayttely on ni-
meltddn "Sahkoa uraanista”, ja sen on to-
teuttanut Tiedekeskus Heureka yhdessa
TVO:n kanssa.

Vierailutoiminnan paallikon Mika Tan-
huanpdin mukaan Olkiluodon Vierailu-
keskus on tdynna mielenkiintoista ndh-
tavad, ja suurin osa vierailijoista yllattyy
kaynnilldan positiivisesti. Vierailun yhtey-

] FosivA

TVO

dessd on mahdollisuus kurkistaa ydinvoi-
mala-alueelle, missa liikkuminen on mie-
leenpainuva kokemus niin lapsille kuin ai-
kuisillekin.

- Ennen kuin laitosalueelle siirrytdan,
taytyy kaikkien vieraiden tunnistautua
porteilla. Tdma on erityisesti koululaisvie-
raiden mielestd kovin jannittavaa. Toinen
kiinnostava ohjelmanumero on, kun ryh-
mien omilla linja-autoilla siirrytdan tutus-
tumaan maanalaiseen ONKALO-ndytte-

UUTISIA OLKILUDDOSTA 9

den kiireisinta aikaa

lyyn ja voimalaitosjatteiden loppusijoitus-
paikkaan.

Kavijat padsevat tutustumaan Olkiluo-
don toimintaan myos Vierailukeskuksen
Sdhkoa uraanista -tiedendyttelyssd, jossa

esitellddn uraanipolttoaineen matkaa kal-
liosta kallioon. Kelien salliessa Vierailu-
keskuksen ymparistossa on mahdollisuus
kiertaa Havaintopolku, jonka varrella ker-
rotaan Olkiluodon alueesta ja ymparoivas-
td luonnosta. 1

Suomalainen loppusijoitusosaaminen kiinnostaa

ydinvoimayhtioita eri puolilla maailmaa

Posivan kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitusosaaminen on herattanyt runsaasti kansainvalista kysyntaa.
Posivan tytaryhtiélla, Posiva Solutions Oy:l1a, on asiakkaita seka Suomesta etta muualta maailmasta.

M TEKSTI: SUSAN PIETILA « KUVA: POSIVA OY

lkiluodon loppusijoitusratkai-
suun on kdynyt tutustumas-
sa vierailijoita eri puolilta maail-

maa. Huhtikuussa Olkiluodossa vierailivat
muun muassa kiinalaisen ydinvoimayhtion
CNNC:n (The China National Nuclear Cor-
poration) johtaja Yang Changlin ja hdnen
delegaationsa. Ryhman mukana oli edusta-
jia my6s Kiinan loppusijoituksen paikanva-
linnasta vastaavasta BRIUGista (Beijing Re-
search Institute of Uranium Geology).

Vierailijat tutustuivat Posivan loppusi-
joitusratkaisuun ja ONKALO™ -tutkimus-
tunneliin ja olivat erittdin tyytyvaisia Posi-
va Solutionsin ja Posivan isdnn6iman vie-
railun antiin. CNNC on ydinvoima-alan
suuryritys, jolla on ldhes sata tuhatta tyon-
tekijaa.

Palvelusopimuksia useisiin eri maihin

Posivan vuosikymmenid kestdneen tut-
kimus- ja kehitystyon tuloksena syntynyt

kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus-
ratkaisu on saanut osakseen suurta kan-
sainvalistd kiinnostusta.

Vastatakseen kasvavaan kysyntadn Posi-
va perusti kesilla 2016 palveluliiketoimin-
taan keskittyvan tytaryhtion, Posiva Solu-
tions Oy:n.

Posiva Solutionsin toiminta on kdynnis-
tynyt hyvin ja loppusijoitusosaamiseen liit-
tyvia palvelusopimuksia on tehty Suomen
lisdksi jo useisiin maihin Euroopassa, Aa-
siassa ja Pohjois-Amerikassa. Osa sopi-
mubksista on usean vuoden kestoisia.

Posiva Solutions on erikoistunut Posi-
van kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoi-
tukseen liittyvdssd suunnittelu-, tutkimus-
ja kehitystoiminnassa syntyneen tietotai-
don myyntiin ja konsultointiin.

Posiva Solutions tarjoaa asiakkailleen
loppusijoitukseen liittyvid, raataléityja
asiantuntijapalveluja yhdessa laajan ali-
hankkija- ja yhteistyoverkoston kanssa. 1

T sk o o sovvtr o e o e

Kimmo Lehto.

Kuvassa kiinalaisen ydinvoimailﬁtiﬁn CNNC:n Mr Weiming Xue, Mr. Changli Yang ja Posivan
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OL3:n valvomo. OL3:n kdytthenkilokuntaa koulutetaan simulaattorissa nyt kahdessa vuorossa.

Olkiluoto 3:n kayttéonotto etenee
tarkasti sovituin askelmerkein

Olkiluoto 3 EPR:n kuten kaikkien maailman uusien ydinvoimalaitosten testaus ja kayttddnotto tapahtuvat samojen,
tarkastisovittujen askelmerkkien mukaisesti. Padvaiheittaisella etenemiselld varmistetaan, etta laitosyksikkd ja sita
kayttava organisaatio ovat valmiina ja testattuja ennen polttoaineen lataamista reaktoriin.

W TEKSTIT: JUHA POIKOLA, ANNA SAARENOJA  KUVAT: HANNU HUOVILA

aailmalla on kdytossa 449 ja ra-
kenteilla 60 ydinvoimalaitosyk-
sikkda. Kansainvalisesti ydinvoi-

malaitoksen kaytt6onoton katsotaan alka-
van niin sanotusta primdaripiirin huuhte-
lusta (Nuclear Circuit Cleaning eli NCC).
Siind varmistetaan putkistojen ja reaktori-
painesdilion puhtaus ennen laitoksen ydin-
teknistd kdyttoonottoa.

Olkiluoto 3:lla tdmad vaihe alkoi 17. lo-
kakuuta viime vuonna. NCC on nyt tehty,
mutta monta vaativaa ja tarkeda vaihetta ja
testid on vield jéljella.

Polttoaineen saapumiseen
valmistaudutaan

Polttoaine saapuu Olkiluotoon syksylld. Si-
td ennen monta asiaa pitdd saada valmiik-
si ja hyvaksytyksi. Esimerkiksi polttoai-
neen kuljetus ja kasittely vaativat harjoit-
telua. Viime vuonna tuotiin jo niin sanot-
tu dummy-polttoainenippu rekka-autolla
Saksasta Olkiluotoon. Nippu oli mitoiltaan
ja painoltaan todellinen, mutta siind ei ol-
lut uraania polttoainesauvojen sisalla.
Kuljetusharjoituksen jdlkeen polttoai-
neen kasittelyd on testattu siirtdmalld dum-

my-nippuja veden alla polttoainerakennuk-
sesta reaktoripaineastiaan ja takaisin.

Maaliskuussa EU:ssa ydinvoimateolli-
suutta valvova ja ydinvoima-alan tutkimus-
taja teknologiaa edistdva Euroopan atomi-
energiayhteiso (Euratom) kdvi asentamas-
sa OL3:lle valvontakamerat. Sateilyturva-
keskus valvoi asennustydta. Syksylle 2017
aikataulutettu polttoaineen saapuminen
edellyttad, ettd valvontajarjestelmat ovat
toiminnassa.

Jarjestelmilld Euratom ja Kansainvali-
nen atomienergiajarjesto IAEA valvovat,
ettei ydinaineita kdytetd ilmoittamatto-
miin kayttotarkoituksiin.

Simulaattorikoulutus
kdynnissa

OL3-kayttohenkil6kuntaa koulutetaan si-
mulaattorissa nyt kahdessa vuorossa. Si-
mulaattori on operaattoreille tuttu ty6ka-
lu jo useamman vuoden ajalta.

Koulutusta on ollut runsaasti, ja jokai-
nen koulutettu on lapdissyt kirjallisen ko-
keen.

Jakso paattaa kayttohenkilokunnan li-
sensointikoulutuksen, joka on edellytys

polttoaineen lataamiselle kevaalla 2018.
Koulutus kestda noin vuoden.

Turbiinihallissa tydskentelee
pari sataa ammattilaista
OL3-projektissa turbiinilaitoksella on aloi-
tettu niin sanottu sdilénnan purku. Naky-
vin ty6vaihe on matalapaineturbiinien
roottoreiden asentaminen takaisin paikal-
leen. Roottorit ovat olleet turbiinihallissa
sailonnassa suojamuovien alla. Nain on es-
tetty kosteuden paasy roottoreihin.
Sailonnan purku tdhtda siihen, etta tur-
biinilaitos on valmis kuumakokeisiin. Sil-
loin turbiinille johdetaan héyrya ensim-
madista kertaa.

Kesdkuussa kylmékoe,
syksylla kuumakoe

Kevddn aikana on valmistauduttu laitosta-
son kylma- ja kuumakokeisiin. Kesdkuun
kylmdkokeen ensimmadinen vaihe on niin
sanottu painekoe, jolla varmistetaan pri-
madadripiirin tiiveys. Toisessa vaiheessa tes-
tataan jarjestelmid hairidtilanteessa, jossa
menetetdadn ulkoinen sidhkdverkko. Tarvit-
tava sdhko tuotetaan varavoimana olevilla

dieselgeneraattoreilla.

Kuumakokeet on aikataulutettu syksyyn.
Kyse on merkittavasta etapista, koska sil-
loin laitoksen on oltava hyvin pitkalle val-
mis. Kuumakokeessa OL3:a tullaan koe-
kdyttdmdan eli “ajamaan” ilman uraani-
polttoainetta, mutta primadripiirissa ole-
van veden lampétilat ja paineet vastaavat jo
tuotantokdytt6a. Kyse on laajasta testaus-
ohjelmasta, joka kestaa koko loppuvuoden.

Primadripiiri tarkoittaa veden kiertoa
painesdilion ja hoyrystimen valilla. Ve-
si kuumenee painesdiliossd 328 asteeseen
ja siirtyy padkiertoputkea pitkin hdyrysti-
meen, jossa lampd siirtyy sekundaaripii-
riin. Hoyrystimesta hieman alle 300-astei-
nen vesi palaa takaisin reaktoriin. Primaa-
ripiirissa paine pidetddn niin korkeana, et-
td vesi ei padse kiehumaan.

Kuumakokeiden jilkeen on vuoros-
sa polttoaineen lataus reaktoriin. Ensim-
maisten OL3:n kilowattituntien sy6ttami-
nen sahkéverkkoon alkaa silloin olla kasil-
1a. Jos kaikki menee suunnitellusti, OL3
tuottaa vaihtelevin tehoin sahk6d vuoden
2018 jalkipuoliskolla 2-4 TWHh, eli 5-10
prosenttia Suomen sdahkon tarpeesta. i




Paperipinot ja
koekaytto tyollistavat

OL3:n kdytté6noton ldahestyessa valvon-
taviranomaisena toimivan Sateilyturva-
keskuksen (STUK) lasndolo Olkiluodos-
sa kasvaa.

STUKin tehtdvdnd on tarkastaa OL3:n
kaytt6lupa-aineisto ja arvioida, tayttyvat-
ko laitoksen turvallisen kayton edellytyk-
set. Helsingin konttorilla kaydaan parhail-
laan 1dpi 130 000-sivuista aineistoa.

Viranomaista tarvitaan myos laitospai-
kalla Olkiluodossa, missa se valvoo laitok-
sen koekayttda.

- Tyota ei voi tehda pelkastaan doku-
menttien perusteella ja kirjeenvaihdon va-
lityksellda. Meilld on oltava silmat ja kor-
vat myds paikan pdalld, STUKin padjohta-
ja Petteri Tiippana selvittaa.

Tiippanan mukaan on tarkeas, ettd asiat
laitospaikalla etenevat jouhevasti ja viran-
omainen on ldsnd my6s mahdollisissa on-
gelmatilanteissa.

- Lasndolomme Olkiluodossa kasvaa
kayttéonoton ldhestyessa. Kayttdlupavai-
he on huolellisesti suunniteltu ja resursoi-
tu, jotta kaytt6lupa-aineiston tarkastami-
nen ja koekayton valvominen etenevat ai-
kataulussa.

STUKin on mdard antaa lausuntonsa ty6-
ja elinkeinoministeridlle timdn vuoden lo-
pulla. s
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TVO on ainutlaatuinen tyollistaja

Rekrytointikampanja
Hiukkasen parempaa
duunia kaynnistyi
alkuvuodesta 2017 ja
poikikevaan aikana noin
400 tydhakemusta.
Uusia osaajia tarvitaan
jatkossakin erityisesti
teknisiin tehtaviin.

M TEKSTI: EVELIINAMIETTUNEN « KUVAT: HANNU HUOVILA

enkilostopaallikko Jaana Isota-
H lon mukaan kevaan osalta kam-

panja oli onnistunut: satojen ha-
kijoiden joukosta Olkiluotoon rekrytoi-
daan yli 20 uutta tyontekijaa.

- Haimme rekrykampanjassa erityisesti
teknisen alan erityisosaajia. Nailla rekry-
toinneilla valmistaudumme OL3:n kayt-
toonottoon.

Kampanja on saanut hakijoilta positii-
vista palautetta, ja kehitysideoiden poh-
jalta hakumenettelyja parannetaan enti-
sestadn. Rekrytoinnissa kiinnitettiin eri-
tyista huomiota prosessin sujuvuuteen.

- Tavoitteena on nopea prosessi hausta
palkkaukseen. Haluamme my6s varmis-

O

HIUKKASEN
PAREMPAA
DUUNIA

taa, ettd hakijat tietdvat aina, missd vai-
heessa prosessissa mennadn.

TVO tyollistad yhteensa yli 800 hen-
ke, joista suurin osa tyoskentelee Olki-
luodossa. TVO on oman alansa karkiosaa-
ja, ja suuri organisaatio mahdollistaa mo-
nipuolisen tekemisen.

- Olemme ainutlaatuinen tydllistdja,
silla Olkiluoto on maailman ainut ydin-
voimapaikka, jossa nakyy ydinvoiman ko-
ko elinkaari.

Kesdlld 2017 TVO on jélleen mukana
valtakunnallisessa Vastuullinen kesaduu-

ni -kampanjassa. Suurin osa kesdharjoit-
telijoista hakeutuu TVO:n palvelukseen
my0s seuraavina kesind tai valmistumi-
sensa jalkeen vakituiseen tyosuhteeseen.

- Vuosihuoltojen vuoksi olemme pal-
kanneet enemman kesdharjoittelijoita
kuin viime vuonna. Esimerkiksi apusatei-
lyvalvojia on viime vuoteen ndhden kak-
sinkertainen maara.

Syksyn aikana toteutetaan toinen rek-
rytointikampanja, jonka my6td vuonna
2017 palkattavien uusien tyontekijoiden
madrd nousee noin neljddnkymmeneen.

Hiukkasen parempia tyontekijoita

Olkiluodossa tydskentelee ammattilaisia monelta alalta.
Kolme tuoretta TVO:laista kertoo, miten he paatyivat téihin Olkiluotoon.

REIJA HELENIUS, LAITOSTURVALLISUUSINSINOORI

,, Olen tyoskennellyt TVO:ssa laitosturvallisuusinsindrina ta-
madn vuoden helmikuusta ldhtien. Valmistuin tuotantotalouden
insin6oriksi vuonna 2007 ja diplomi-insiné6riksi 2011. TVO:ssa
tyonkuvaani kuuluvat padasiassa OL1- ja OL2-laitosjarjestelmien
turvallisuusselosteiden ja luokitusasiakirjojen paivittaminen ja ylla-
pito. TVO on Satakunnan alueella merkittdva tydnantaja, mika hou-
kutteli hakemaan tdnne. Tyoni parhaita puolia ovat haastavat ty6-
tehtavat ja se, ettd tadlld saa tehda toita erilaisten ihmisten kanssa.”

TOMMI PALENIUS, OL3, KR16-KOULUTUSRYHMAN
OHJAAJAHARJOITTELIJA

, Vuosi sitten kuulin, ettd OL3:1le haetaan uusia operaattoreita.
Koulutukseltani olen sdhk6insingori. Aiemmin olen tyGskennellyt
muun muassa sihkojakeluverkkojen parissa. Aloitin ty6ni ohjaaja-
harjoittelijana TVO:ssa elokuussa 2016, ja tahtdimessa on operaat-
torin lisenssi. Parasta TVO:ssa tyoskentelyssa on selkead urapolku
sekd mahdollisuus kehittyd oman alan ammattilaiseksi. Tyokave-
reihin olen my®s erittdin tyytyvdinen: tietoa jaetaan ja ongelmati-
lanteita pystytdan ratkomaan yhdessa - huumoria unohtamatta.”

ESA KANGASNIEMI, KONETEKNIIKAN SUUNNITTELIJA

,, Koulutukseltani olen konetekniikan insin6o6ri. Olin kaivan-
nut uusia haasteita, kun talvella luin Satakunnan Kansasta TVO:n
vapaista tyopaikoista. Onneksi tartuin tilaisuuteen ja hain tanne:
nyt tyskentelen TVO:ssa konetekniikan suunnittelijana. TyGssani
toimin OL3:n turbiinilaitoksen 3D-mallin modernisoinnin parissa.
Tyossani mukavinta ovat haasteelliset tehtavat ja niin sanottu teke-
misen meininki. Monikansallisessa asiantuntijajoukossa tyoskente-
ly on ainutlaatuinen mahdollisuus tutustua ydinvoimalan toimin-
taan. Ponnistelemme yhdessa kohti OL3:n valmistumista.”
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Professoripaneeli Olkiluodossa:

Ydinvoimaa kaytetaan viela

Olkiluodossa toukokuun
alussa vierailleet Suomen
teknillisten yliopistojen
nelja voimalaitos-ja
energiatekniikan
professoria ennakoivat
ydinvoimaan perustuvalle
sahkontuotannolle vield
pitkaa tulevaisuutta.

W TEKSTI: PASITUOHIMAA « KUVA: HENNA ENGREN

VO:n Monitoimikeskuksessa pi-

I detyssa paneelissa keskustelleiden

professoreiden mukaan koko kayt-

toidn ajan tehdyt mittavat investoinnit lai-

tosten modernisointeihin saattavat mah-

dollistaa nykyisten laitosten kayton vield
vuosikymmenienkin padhdn.

Keskeisiksi ydinvoiman puolesta puhu-
viksi tekijoiksi nousivat paneelissa ilmas-
tomuutokseen johtavien padstojen torjun-
ta, tekniikka- ja turvallisuusparannukset
laitoksilla sekd sahkonkayton kasvu fos-
siilisten energiamuotojen korvaajana, esi-
merkiksi autojen energianldhteeni ja talo-
jen lammityksessa.

Investoijia ja
standardilaitoksia
Paneelikeskustelussa nousi kaksi asiaa yli
muiden. Ydinvoima tarvitsee lantisissd
teollisuusvaltioissa vuosikymmeniksi teh-
tavid investoijia sekd edullisempana sarja-
tyond tehtévid standardilaitoksia. Esimerk-
kina tallaisista mainittiin kehitteilld olevat
SMR-teknologiat (small modulized reac-
tors). Laitosten tekniikan ja turvallisuu-
den tulee tietysti tayttad vaatimukset.
Energiatalouteen ja -markkinoihin eri-

pitkaan

TVO:n toimitusjohtaja Jarmo Tanhua (vas.) sek& energiaprofessorit Jarmo Partanen, likka Virkkunen, Jari Puttonen ja Juhani Hyvérinen pohtivat
ydinvoiman tulevaisuudenndkymid paneelikeskustelussa.

koistuneen professori Jarmo Partasen
mukaan keskeisintd on juuri ydinvoiman
kustannustaso. Aasiassa ydinvoimaloita on
rakennettu sarjatuotantona, mika on pita-
nyt rakennusajat kohtuullisina ja hillinnyt
kustannuksia.

Professori Juhani Hyvdrinen arvioi jo
kaytossa olevien voimaloiden kayttoikaa
voitavan jatkaa vuosikymmenida. Hanen
mukaansa tekniikkaan ja turvallisuuteen
on investoitava, mutta jossain vaiheessa

"Uutisia Olkiluodosta”

investointien taloudellisuus tulee vastaan.

Energiapaneeliin my6s osallistunut
TVO:n toimitusjohtaja Jarmo Tanhua
summasi ydinvoimaloilla olevan kolme
eri ikaa: poliittinen, tekninen ja taloudel-
linen. Tanhuan mukaan voimalaitoksissa
melkein kaikki osat voidaan uusia, mut-
ta jossain vaiheessa kokonaan uuden ra-
kentaminen tulee taloudellisesti kannat-
tavammaksi.

TVO investoi paraikaa jo kdynnissd ole-
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viin laitoksiin niin, ettd tekniikka ja tur-
vallisuus tdyttavat vaatimukset uuteen 20
vuoden kayttélupaan.

Olkiluodossa vierailivat Lappeenrannan
teknillisen yliopiston sdhkotekniikan pro-
fessori Jarmo Partanen ja ydinvoimateknii-
kan mallinnuksen professori Juhani Hyva-
rinen seka Aalto-yliopiston energiateknii-
kan professori likka Virkkunen ja voima-
laitos- ja talonrakennustekniikan professo-
ri Jari Puttonen. 1
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